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Qui suis-je ?

Chef de clinique des universités — Assistant Hospitalier
en medecine et santé au travail

Centre Régional de Pathologies Professionnelles et
Environnementales des Hauts de France - Site d’Amiens

Doctorant en Biologie - Santé (ED 585), spécialité Santé
Environnement.

Responsable local du DES Médecine et sante au travalil
CPPE@chu-amiens.fr

PERITOX - UMR-I 01

2 AR Unité mixte UPJV/ INERIS
Périnatalité & Risques

PériTox Toxiques




* EXpositions environnementales

* Que diable viennent faire les médecins du travail ici ?
» Evaluation de I'exposition environnementale

* Données de santé mobilisables

 Outils nécessaires a I'épidémiologie en sante
environnementale

» Centre Regional de Pathologies Professionnelles et
Environnementales des Hauts de France

* PREVENIR : PREVention ENvIronnement &
Reproduction

 Pesticides et pathologies pediatriques
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Expositions environnementales




Expositions environnementales

 Les expositions professionnelles

» Les expositions environnementales
* Par I'alimentation,
 Par 'air intérieur du domicile (usages domestiques),

 Par 'air extérieur ou I'écosysteme (eau, sols), dite exposition
« ambiante ».

* Ne sont pas les facteurs personnels = lié au
comportement (tabac par exemple)
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Que diable viennent faire les
medecins du travail ici ?




Médecin du travall

« Médecin « dont la mission est d’éviter toute altération
de la santé des travailleurs du fait de leur travail »

» Dans ses missions :
« Suivre I'état de santé
 Tracer les expositions professionnelles

» EXperts dans le lien entre les expositions
professionnelles et la santé
 Toxicologie
» Equipements de protection
* Ergonomie....



CRPPE

 Les Centres Regionaux de
Pathologies Professionnelles et
Environnementales (CRPPE) sont

experts dans I'évaluation des s
expositions professionnelles et
environnementales Centre Régional de Pathologies

Professionnelles
et Environnementales

» Prévention des affections en lien \CRPRE)Slke d Amiefis

SUpPpPOSE ou avere avec le travall
ou I'environnement (Article R1339-
1. Du Code de la Santé Publique).
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Evaluation de I’exposition
environnementale




Data reuse

* Analyse secondaire des données, consiste a analyser
des données existantes collectées par d'autres
Individus ou Iinstitutions dans un but de recherche

» Avantage clé pour la communauté de la recherche, car
Il permet de maximiser [|'utilisation des données

existantes et d'éviter la redondance dans la collecte
de données

* Opposé : production de donnees nouvelles



Droit des données

 Différentes licences, différents statuts...

* Globalement tout ce gui est produit pas les agences de
I'état est en Open Data / en licence ouverte

» Attention : tout ce qui est accessible n’est pas en Open
Data...



Exemple
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(‘}DE DuCT

Supplementary Information for DEDUCT version 1.0

File description File size Download

1 Supplementary Tables S1-812 xls 3.37M “ﬁj

— An excel file containing supplementary information for DEDuCT wversion 1.0

Batch Download for DEDuUCT version 1.0

File description Download

1 Mames and ldentifiers of EDCs [=:30 175K 'ﬂ

— List of 686 EDCs with their PubChem identifier, CAS Number, Name, IUPAC Mame, SMILES, InChl and InChlKey.

2 Classification and Categorization of EDCs csv 138K 'ﬂ
— List of §86 EDCs with their Chemical Kingdom, Chemical Superclass, Chemical Class, Chemical Subclass, Broad category based on their Environmental Source and Sub-
category based on their Environmental Source.

3 Literature evidence, Dosage Information, Endpeint and Systems-level endocrine-mediated perturbations of EDCs (=30 1.6M ‘E' ‘|

— List of G86 EDCs with their Literature evidence, Study type, Dosage unit, Test/Effective dosage. Endocrine-mediated endpoints and Systems-level perturbations.

4 Physicochemical properties of EDCs csv 31K “[_ED

— List of 686 EDCs with their Physicochemical properties, namely, Molecular weight, Log P. TPSA, Hydrogen bond acceptors, Hydrogen bond donors, Carbon atoms, Heawy

atoms, Heteroatoms, Chiral centers and Rotatable bonds.

5 Predicted ADMET properties of EDCs cav 1.2M 'ﬂ

— List of 686 EDCs with their predicted ADMET (Absorption, Distribution, Metabolism, Excretion and Toxicity) properties



Exemple

- \DEDuCT
| Gutabase of Endorsine isrupting Chesicas HOME SEARCH BROWSE ACKNOWLEDGEMENT CONTACT DOWNLOAD HELP

= /"' and thelr Teadcity Profiles
"

COPYRIGHT NOTICE

While the legal owners of the original database compilation DEDuCT have made reascnable efforts to present accurate and reliable information under DEDUCT
which describes 792 Endocrine Disrupting Chemicals (EDCs) with supporting evidence from published literature, however, since the supporting literature or
references appearing under the compilation are individual works of copyright subjects originating from respective authors, the legal owners of the original database
compilation DEDUCT herein are not responsible for any errors in or omissions resulting from the information contained in references or accessed based on such
references appearing in the DEDuUCT nor the legal owners of DEDUCT are responsible in any way for the timeliness or accuracy of the contents which may be
accessed by users based on such references in this original database compilation DEDUCT. Further, the information in this original database compilation DEDuUCT
is not intended o provide specific advice about any scientific, research and developmental activities, legal, business, or other questions, and it is not a substitute
for users' independent research, study and evaluation of any issues related to the references appearing in this criginal database compilation DEDuCT. All of the
information in this original database compilation DEDUCT is provided "as is" without warranty of any kind. The owners of DEDUCT make no representations of any
kind and disclaims all express, implied, statutory or other warranties of any kind to the user and/or any other party, including, without limitation, any warranties of
accuracy, timeliness, completeness, efficacy, merchantability, and fitness for any particular purpose of the contents under the references and its respective
ownership rights or copyrights for its access. The references compiled under the original database compilation DEDUCT are thus provided sclely as a convenience
to users and the owners of DEDUCT disclaim any right on information available in the references mentioned therein. All rights, in keeping with the copyright
provisions on the content of this original database compilation, DEDuCT may not be copied, reproduced, transmitted, distributed, downloaded or transferred in any
form or by any means without prior written consent of the legal owners of the DEDUCT. The legal owners of the DEDuUCT reserve their rights to allow access to the

contents of this original database compilation restricted only to such authorised uses permitted and any contravention may attract appropriate action.



Biometrologie

* |dentification et la mesure des substances de
I'environnement ou de leurs métabolites dans les
tissus, les excreta, les sécrétions ou I’'air expiré
pour évaluer I'exposition et les risques pour la sante, en
comparant les valeurs mesurees a des références
appropriees.

* Prends en compte toutes les voies d'absorption de
I'agent chimique consideré

 Particulierement utile lorsque les voies cutaneée et/ou
digestive contribuent a I'absorption, en plus de la voie
respiratoire



Metrologie

* La métrologie a préecédé la surveillance biologigue de
I'exposition a des agents chimigues

 « Science de la mesure » mais en pratique on la définit
par opposition a la biométrologie

« Atmosphéerique, eau, sols...



Systeme d’Information en Sante-

Environnement sur les Eaux (SISE-Eaux )

» Agences Régionales de Santé (ARS) : mission de
controle sanitaire des eaux, dont celles du robinet

« 2016 : open data

 Limites :
« Rétention d’information par les ARS
« Mauvaise cartographie des UDI
* Fréquence des dosages

 Atrazine : interdit en 2001 et toujours retrouvé de nos
jours

 Perchlorates : 1918 et...



“UN THRILLER HALETANT,
FASCINANT, BOULEVERSANT”
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Cartotheque de Qualite de I’'Air

de INERIS

» Particules de diametre inférieur a 10 microns (PM,,) a
2,5 microns (PM, <), 'ozone et le dioxyde d’azote

» A partir de 2000

« JOour par jour, commune par commune



Campagne Nationale

Exploratoire des Pesticides

75 pesticides sur 50 sites différents représentatifs de
I'exposition de la population francaise

+ Juin 2018 a juin 2019

 Lindane : interdit en 1991 et présent dans 98% des
prélevements



Méthodes indirectes

* Ventes de pesticides
» Estimation des émissions des sites industriels
* Registre parcellaire graphique
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Données de santé




Recherche portant sur des données

Méthodologie de référence de la CNIL MR 004

Ou sinon, d'un avis favorable du CESREES
Lorsque le traitement est conforme a une
méthodologie de référence, il peut étre mis en ceuvre,
sans autorisation, a la condition que son responsable
Particularités : adresse préalablement a la CNIL une déclaration
attestant de cette conformite.
Un changement de finalité des données deja

existantes ne change pas le régime de recherche

Recherche impliquant la personne humaine

o Comité de protection des personnes (CPP) dans le
Releve : . )
cadre de la loi Jarde

Exemple : Création d'un questionnaire sur des données de santé




Systeme National des Donnees
de Santé (SNDS)

1.3- Alimentation de DCIR, DCIRS, du PMSI, des Causes médicales de déces et de
I’échantillon ESND

Remboursements de I'’ensemble

. . . CépiDc
des regimes d’Assurance Maladie
- PMSI Public
- Actes en cabinets de ville ou
établissements privés Causes
- Centres de santé medicales
de déces

Certains établissements publics font - Séjours en établissements privés

mainlenant. d_e' la facturation dirfz_cte ¢ - Actes et Consultations Externes
pour leur activité ACE ou leurs séjours en établissements Publics en
facturation directe

4 - Séjours et ACE en établissements
Publics transmis pour information

Les établissements publics - qui ne font
pas de facturation directe - transmettent
des flux non exhaustifs « pour
information » a enlever de DCIR

Jointure

R N&_T T 7~
Echantillon ESND = =» Ensemble des depe

base de données DCIR = base de données Chainage ambulatoire / hospitalisation

échantillonnée sur 2% : .
exhaustives des consommations

des consommants o e s
(extraction DCIR/IPMSI) individuelles des bénéficiaires

CF ‘! ,
Formation Données Individuelles Bénéficiaires (accés permanent) fk lAS_SUI'arICE

CNAM / DSES / DATAD Lo Cnam est titulaire des droits de propriété intellectuelle sur le contenu du présent support de formation. a a IE




Données prévues

MDPH via CNSA

Données existantes
SNIIRAM

PMSI Echantillon de remboursements individuels par les mutuelles

CépiDC de 'INSERM Données de santé issues des dossiers médicaux
Données issues des dossiers médicaux en santé au travail
Données de santé des visites médicales et de dépistage obligatoires
en médecine scolaire
Données sur la perte d’autonomie

Données issues d’enquétes de santé

Données de la Protection maternelle et infantile



SNDS

* Des données sur les actes de santé et les
professionnels de sante ou structures de sante :
« Consultation de ville
« Soins de ville (exemple : kinésithérapie)
 Acte et consultation externes en clinique privee*
* Dispositifs médicaux
« Réalisation d'acte de biologie

 Des données sur la consommation de médicaments

* |dentification précise du médicament, nombre de boites,
dates de prescription, dates des delivrances, pharmacie de
délivrance



SNDS

» Des données sur des pathologies

« Soins en structure de soin publique ou privé avec information
sur la pathologie traitée et les dates

« Affections longue durée et pathologies rattachées
« Date et pathologie ayant entrainé le déces
« Accident de travalil et maladie professionnelle

» Des données sur les bénéficiaires
. Age
 Lieu de résidence
« Bénéficiaire de la complémentaire santé solidaire
 Invalidité



Réseau FRANCIM

 Recuell continu et exhaustif de données nominatives
concernant les événements de santé liés au cancer
dans une population géographiguement deéfinie

« 33 registres recenses par la direction générale de la
sante, dont 19 registres généraux couvrant 24
departements, et cing ultraspécialisés

=\

L Lille gion
. { "
Ivados (digestify o b L‘» \ Marne -Ardennes (thyroide)

aaaaaaaaaaaa

Bas-Rhin

Haut-Rhin

3 Isére

Haute-Vienne



Plein d’autre

* Centre Régional de Dépistage Néonatal, ...

* Cohortes
« Population genérale
* Mere-enfant

A
SINAT
$eden A‘g-é’é

CONSTANCES

RN VR[S
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Outils nécessaires




@Studid

* Mooc : Introduction a la statistique avec R ++++

QGIS
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Quelques résultats




Does prenatal exposure to multiple airborne and tap-water pollutants increase
neonatal thyroid-stimulating hormone concentrations? Data from the Picardy

region, France
Chamot et al.

' Spreading nitrogen
fertilisers

Nitrate and
perchlorate ion
? contamination of tap
s water

Exposure during the Increased neonatal
third trimester of TSH
pregnancy

e AT St

Deterioration of
WWI bombs




En détall

Perchlorate

0.95 gy 566
9.67
i
2.81 *!* 8.87
9.65 = 17.28
3.01 *E* 9.56
I | I | | I | | I | | | | I I | I 1
-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17

Difference (%) in TSH for an IQR increase in each pollutant



Et la suite ?

Etude cas-témoins dans le SNDS

Soutenance de these le 2 juillet 9h30 a I'Auditorium du
CHU

Les intéressés par la santé environnement sont les
bienvenus
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Centre Régional de Pathologies
Professionnelles et
Environnementales des Hauts-de-
France — site d’Amiens




CRPPE

* Missions : rendre des avis d’expert sur :
 Les pathologies professionnelles
 Les pathologies environnementales
 |'aptitude médicale a un poste de travalil
 |'orientation professionnelle

E 3 ‘
MINISTERE a1

DE LA SANTE {% lAsiStcllI;ance \ Y 4
ET DE LA PREVENTION A\J Maladie

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
Liberté

Fraternité



CRPPE HDF

* 6 consultations « spécialisées »

 Dispositifs medicaux implantables actifs et champs
électromagnétigues au travall

 Epilepsie et travall

« Allergologie et travall

 Souffrance au travalil

* Retour a 'emploi apres cancer

« Pesticides et pathologies pédiatriques (NEW 2023)
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PESTIPEDIA

Dr Sylvain Chamot, CCU-AH en médecine du
travail responsable du CRPPE HDF- Site d’Amiens

Pr Elodie Haraux, PU-PH, Service de chirurgie de
I’enfant, Unité de chirurgie viscérale et urologique
pédiatrique



AMIENS &%
PICARDIE ™

UNIVERSITE
de Picardie

]Wm ,

Fonds d’Indemnisation des
Victimes des Pesticides (FIVP)




Création

* 01/01/2020 (Lol Financement SS pour 2020)

» 2 objectifs / volets pour I'indemnisation:
* Adulte
« Enfant




Dans quel cas ?

« EXposition professionnelle d’'un des deux parents aux
pesticides

 Pere biologique : dans les 6 mois precédant la
conception

* Mere biologique : pendant la grossesse

 Rédaction d’un certificat par tout médecin
* Dossier patient sur le site du FIVP



Quelles pathologies ?

* Pas de liste limitative... mais des pathologies
susceptibles de faire I'objet d'une reconnaissance du
fait du niveau de preuve

» Pathologies du systeme nerveux
« Tumeurs cérebrales

* Trouble du neurodéveloppement : TSA, altération des
capacités motrices...

e Leucemies

« Malformations congénitales
* Fentes labio-palatines
 Hypospadias
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PESTIPEDIA : le projet




PESTIPEDIA

» Consultation « Pesticides et pathologies
pédiatrigues »

* Premiere consultation de France dédiee a
'imputabilité des expositions professionnelles des
parents pour des pathologies pédiatriques




PESTIPEDIA

* Déroulement : g

1. Les parents remplissent un questionnaire
professionnel

2. Ce guestionnaire est analysé au CRPPE

3. Sion aun doute sur une exposition @
professionnelle aux pesticides d’'un parent : N y
consultation au CRPPE, sinon simple courrier
d’'information

* Projet : classique pour le CRPPE
- Evaluation précise des expositions

« Accompagnhement dans les démarches avec le
FIVP
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PREVENIR HAUTS-DE-FRANCE

Dr Sylvain Chamot, CCU-AH en médecine du travail
responsable du CRPPE HDF- Site d’Amiens

Pr Rosalie Cabry, PU-PH, Service de Médecine et biologie de
la reproduction, CHU Amiens Picardie, cheffe de service



PREVENIR ?

PREVention ENvironnement & Reproduction

%
& 2
. N Z « L'infertilité est un probléme de santé
- ,.,Z., publique qui touche environ 15% des
P/ S couples en France »
'f’oo |
(/ o iﬁr Y

PREVENIR

Plateformes de prévention de la santé environnementale
chez des patients présentant des troubles de la
reproduction



PREVENIR EN FRANCE

CHU de Rouen
Plateforme GREEN
]

AP-HP Fernand Widal

Plateforme REPROTOXIF; u
] [ |

CHIC Crétdil J‘t

Plateforme MATEREXPO-REPROTOXIF

CHU de Rennes
Plateforme PRE2B

]
Hospice civil de Lyon
]

s
CHU de Bordeaux
Centre ARTEMIS

[
CHU de Toulouse

=

AP-HM Marseille
Plateforme CREER

100 km
s — — — — |

 —— —

60 mi
© Daniel Dalet




Objectifs cliniques

 Prise en charge individuelle des couples souffrant de
troubles de la reproduction avec un diagnostic
environnemental et des préeconisations ciblées

« Assurer un systeme de vigilance sur les pathologies de
la reproduction prises en charge a travers une base de
données nationale PREVENIR



Objectifs recherche

« Atravers la base de données nationale PREVENIR
portée par TANSES qui permettra a terme de mener des
projets de recherche, notamment étiologiques

 PREVENIR-FIV : Amélioration du taux de naissance
cumulé en Fécondation In Vitro par reduction des
expositions reprotoxiques environnementales chez les
couples infertiles : apport d’'une plateforme
pluridisciplinaire

 PREVENIR-G : Evaluation de l'efficacité des plateformes
PREVENIR sur les marqueurs urinaires d’'expositions a
des substances chimiques — essai clinigue randomisé
sans insu. N

\ Y4
anses




Partenaire

Fees

F_emmes enceintes
environnement et santé

« Sensibilisation des professionnels de pour aider les
femmes enceintes et leurs familles a réduire leur
exposition et celle de leur enfant aux polluants
environnementaux

« Population cible et objectifs différents
 Polluants souvent identiques

 Dans les HDF, 2 collaborations discutées

 Participation des professionnels de la plateforme PREVENIR
HDF aux formations du projet FEES dans les HDF

 Participation des professionnels de PREVENIR a la veille
bibliographie su projet FEES
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L’avenir ?

Centre Régional de Pathologies
Professionnelles et
Environnementales des Hauts-de-
France — site d’Amiens

Centre reférent pour les pathologies
environnementales liees aux
pesticides
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